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UvobD

Svoje proste popoldneve rada prezivljam zunaj in raziskujem
okolico. Pogled skozi okno mi vedno pristane na umetno
narejenemu bajerju, Havajih. Raziskala sem njegovo okolico in
z grozo ugotavljam,ter opazujem kako ga pocasi zasipujejo in
osnazujejo njegovo obmocje.

V Soli obstaja kroZek, kateremu sem se pridruzila. Raziskujemo
in i§¢emo podatke o raznem vodovju. Zaceli smo delati
raziskovalno nalogo in hoditi na terenske vaje.

Fotografirali smo vse pritoke Drtiji¢ice in se pozanimiali o
njihovi zgodovini.

Obiskali smo tudi bliZnji peskokop in ugotovili, da tamkajsnji
posegi ne osnazujejo potokov.

Raziskovali smo Moravsko pokrajino in izvedeli veliko o
preteklih posegih na reke.

Z izkuSenimi jamarji smo se spustili Se v Osoletovo jamo, kjer
smo po vznemerljivi izkusnji izvedeli in se naucili marsikaj
novega.

Radi raziskujemo posebnosti in lepote nasih krajev in bili bi
veseli, e bi 0 njih izvedelo ¢im ve¢ ljudi in se tako navdusili
nad njimi, kakor mi.

Svoj prosti ¢as smo tako zamenjali za nove izkusdnje in zanimivo
delo v skupini.

Mentor:  hajq Hercan
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VODOVJE

Z geoloskim razvojem zemlje in morfolo$kim obdelovanjem so
se spreminjale tudi hidrolodke razmere na tem obmodju. Paleogeografi
so npr. ugotovili, da je v pliocenu, to je pribliZzno 8 milijonov let nazaj,
Sava tekla proti vzhodu skozi Moravsko dolino, po tako imenovani
moravskola3ki dolini-sinklinali. Ker so se ugrezala tla Ljubljanskega
polja in se je dvigalo Posavsko hribovje, je Sava preusmerila svoj tok
na jug, v litijsko antntiklinalo, kjer teée sedaj; tudi odtok voda se je s
tega obmocja preusmeril. V moraviko-lagki dolini je voda ustvarila
enotno strugo, po kateri je odtekala v Kamnisko Bistrico. Kasnej$i
morfoloski razvoj je nekdaj enotni vodni tok razdelil v dva, v
KandriCico in Rafo — z razli¢no smerjo. Tako je vsa voda iz Moravike
doline odtekala pa eni sami reki, Radi. Ra¢a in Drtij¥&ica sta potem
dolgo imeli enotno strugo. To nam Ze na prvi pogled kaZe njuna
podobnost. Obe se v svojem toku zaganjata proti jugu in te€eta ob
vznoZju severnega posavskega grebena. Nobena nima vedjega
vodnega strmca. V obe priteka voda veéinoma s kraskega obmodja,
kar jima daje znacaj niZinskih potokov. Padavine, ki pronicajo skozi
kradki teren pod povrije, kasneje doseZejo strugo kot tiste, ki odtekajo
po povriju. Povr3inske vode z nepropustnih kvartarnih naplavinskih
plasti iz Morav3ke doline Ze odtekajo po strugah Rade in Drtij&¢ice,
preden se jim pridruZijo kraske vode.

Raca in Drtij$¢ica nimata levih pritokov, ampak ve&ina
podzemskih kragkih izvirov v tem delu Posavskih gub prite&e na dan
neposredno v njunih strugah, nasprotno pa je z izviri desnega soto&ja
vzdolZ severnega dela moravskega osamelega krasa.

Razvedje zaradi propustnega kraskega sveta ni povsod
dolo¢eno. Podzemski potoki kaZejo, da razvodnica med Savo in Rado
ter Savo in Drtij$¢ico od Trojice do Gore pri Peéah ne poteka toéno na
vrhu zahodnih posavskih gub. Prav tako je teZko ugotoviti razvodnico
zahodno od Imenj. LaZje sledimo razvodju od Vinj in Negastrna na
nepropustnih tleh, vedje teZave pa se spet kaZejo na stiku starih
karbonskih plasti in kraskih apneniskih kamenin na severovzhodu med



Racéa izvira v Cesnjicah in Rudniku. V zgornjem delu doline
teCe po miocenski ilovici in peS¢enjaku, po spodnjem delu pa po
aluvialnih naplavinah, ob severnem krilu apnencastih Posavskih gub.
Po njeni plitki in zara$€eni meandrasti strugi, ki povzro€a pogoste
poplave v ravnini, odteka voda s 25km” jugozahodnega dela Moravike
doline. Njen poc¢asen tok v ravnini $e bolj ovirajo desni pritoki. Izpod
kraskega sveta od Cesnjic do Zaloga izvira veg studencev, ki prite&ejo
na dan v strugi ali njeni neposredni bliZini. Podzemeljske tokove pa
sledimo na tem obmoc&ju v podzemskih jamah.

Drtij§¢ica izvira na kandr$kem razvodju, ki je obenem tudi

naravna meja Moravske doline na vzhodu. Njena posebnost je , da se
od Kandr§ do Drtije zaganja v juZni apneniski svet.

*StraZar S.: Moravska dolina



Ime je verjetno predslovanskega izbora. Izvira na kandrikem razvodju, ki
je obenem tudi naravna meja Morav$ke doline na vzhodu. Njena posebnost
je, da se ob Kandr§ do Drtije zaganja v juZni apneniSki svet. Vzhodno od
reke se potok imenuje Velika voda ali Reka. V tem je najbolj podobna
maticni strugi Raci, po kateri je nekdaj odtekala.
Razen manjSih studencev nima levih pritokov. Z desne strani pritekajo
potoki: Velika reka, ki izvira pod Kandr§am, Zverca pod vrhom,
MoSeniSnica, izvira pri Cvelbovem mlinu v MoSeniku. Poredje Drtij$¢ice
pripada 39,2 km. V Trnjavi se izliva v Radomljo kot njen najveéji pritok.
Nekdaj je poganjala ve¢ mlinov, Zag, fuZin in drugih naprav. Odkar v njej
perejo kremencev pesek je ribji zarod zamrl. Ob nalivih poplavlja okrog
150 ha ravnine Moravske doline, tu je vlazna, da raste samo kisla trava.
(Povzeto po knjigi Moravika dolina.)
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(TERENSKO DELO)

Najvet pritokov izvira iz pod cerkve v Kandr3ah. Pritoki so razvejani in se vijejo
po nagnjeni planjavi navzdol. Potoke obdajajo obvodne breze in drugo rastlinje.
Prvi¢ se zdruZi s pritokom Krzat in PretrZa, nato pa se ob vznoZju apnencastih
sklad spuséa proti zahodu ob levem bregu ceste.




Pritoki Drtij§Cice iz pod cerkve v Kandr$ah.




Sledi ozka cesta, skozi ozko sotesko, ki vodi vse do Pe¢, kjer se zdruZi s
pritokom VELIKE VODE!




vije proti Drtij§¢ici in se vanjo

ki se v ostrih meandrah
izlije ob vznoZju Poljan.
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.....

Pecah pa do Zgornje Dobrave. Potok obdaja gosto rastlinje,ter skalnate
stene iz apnencastih skladov. Njen tok je dokaj hiter in s seboj odnasa
prod. Drugo stran potoka spremlja cesta, ki v apnenec ree ostre ovinke.
Med voznjo po njej naletimo tudi na manjgo krasko jamo.

.....

Prvotni, manjsi je tako imenavan struzni 'fosil', od katerega so v kratkem
Casu regulirali drugi krak, ki se v Serju¢ah ponovno zdruZi s strugo. Potok
so regulirali, ker je bila struga preve& vijugasta. Sedaj se teh potokov ne
regulira vec.

Ao



Osoletova jama na DeSnu je jama za 260 m globine, uvrS¢ena na
enajsto mesto med najglobljimi jamami v na Slovenskem.
Posebnost jame je, da je nastala v stiku karbonskih in apnenéastih
skladov. Voda rusi in odnasa karbonske sklade, v apnencu pa
nastaja kapniSki nakit. Da je kapniSko bogastvo ostalo
neposkodovano, je zasluga bliZznjega kmeta Vincenca Ribi¢a-
Osoleta, po katerem je jama dobila ime.

V Osoletovi jami so nasli §tiri vrste slepih hro$¢ev; Anophtlaimus
schaumi, anophthainus, kitcklitzi, leamostenus, schreiberse in
ceuthmunocharis robici.

Nasli pa so $tiri vrste mehkuZcev, polzev iz podrazreda pljuéarjev
v rodu zospevmaipestre isselinum je podvrsta, ki je pogosta v
alpskem krasu.

Pokrajina okoli Osoletove jame je znadilno kraska. Vrtade v
katerih je ponekod vidno delo ¢loveka.

Toéne koordinate, kjer se jama nahaja.
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Po dolgotrajnem pregovarjanju in usklajevanju urnikov smo si
vsi le nasli ¢as in se z ze vse vecjim pricakovanjem z jamarji
dogovorili za obisk Osoletove jame.

Zbrale smo se pred Solo, od kjer smo se odpeljali do jame.

Z velikimi o¢mi in e ve¢jo radovednostjo smo si ogledovale
tisogere dele nase opreme in jih v mislih sestavljale skupaj. Od
razli¢nih pasov, vrvi, sponk, klinov, rokavic, karbidovk (...),
so nam najvec¢je zanimanje vzbudile ¢elade, ki smo si jih
nadele po dolgotrajnem nadevanju svoje opreme in zascitne
obleke. Ob¢utek je bil prav nenavaden, saj smo se proti
pri¢akovanim lu¢kam naokoli sprehajale kar z ognjenim
plamenom na glavi. Na vsak gib in priklon sem bila Se posebe;j
pozorna, saj se mi je zdelo, da bi vsak hip mimogrede kaj
ozgala.

Visek dogajanja je bil vsekakor tisti prvi, pravi spust v
notranjost jame. Po navpi¢ni jami smo se kakih 9 metrov,
eprav se je od zgoraj zdelo precej ve€, spustili v temo jame in
ze precej opazili njene posebnosti.

Ob stenah so stenah so trdno pritrjeni spali netopirji, vse
naokoli so lazli grdi &rni pajki s debelimi trupi in moral si
gledati pod noge, ¢e nisi hotel pohoditi Zab.

Krenili smo v temen rov. Tla so bila iz samega blata, in ni
dosti manjkalo, da si ostal brez $kornja. Sledilo je nekaj ozkih
predorov in spustov. Veéino ¢asa smo se plazili po vseh Stirih
in preplavljali so nas neskon¢ni spomini otroStva, ko smo se
brez skrbi packali in bili umazani z tehtnim razlogom.
Vseskozi nas je spremljal majhen potocek, ki je s spustom
nakazoval padec globine.

Ustavili smo se v manj$em odprtem prostoru in ob¢udovali
vsak njegov del posebej. S stropa so viseli tanki, votli kapniki,
ki so spominjali na $pagete. V kotih je bilo opaziti sklenjene




stebre, povsod pa je bilo opaziti same stalagmite in stalaktite.
Meni so se e posebej dopadle apnencaste 'zavese', ki so
krasile strop. Sicer, pa so bili robovi in stranske stene grajene
iz sige, zmesi apnenca in blata, ter zelo kruSljive kamnine-
skrilavca. V blizini je na plan pricurljal izvir, pri katerem smo
si odzejali s Cisto hladno vodo, katere smo kasneje tudi
izmerili temperaturo. Ni dolgo trajalo, pa smo vstopili v
velicastno Kongresno dvorano in oslepeli zaradi njenih lepot.
Ena prvih znamenitosti, ki me je ocarala je bil sklad apnencev
v obliki spe¢e medvedke s svojim mladi¢em.

Bozo, ¢lan jamarskega drustva, na$ voditelj nam je razlozil
vsako posebnost ter odgovarjal na nasa neminljiva zastavljena
vprasanja. Razlozil nam je nastanek kapnikov, pokazal manjSe
izvire vode ter razlozil o zivljenju v jami.

Za spomin, nas je tudi slikal, saj je vsaka izmed nas hotela
pristen spomin in dokaz, da je res bila tu.

Preizkusili smo Se ¢isto temo, ter se z ugaslimi karabinkami
zares zavedli, kako je biti v najtemnejSem delu sveta.
Nazajgrede smo se po napornem delu zasluZzeno odpocili in
nekaj malega pomalicali.

Ce si hotel nadaljevati pot in spet priti v stik z Ze pogresanimi
son¢nimi zarki, si moral premagati Se kar nekaj tezkih ovir.
Ze skoraj, toda ne ¢&isto brez mogi, smo prekosili $e zadnji
vzpon ter se na koncu pocutili kot nekaksSni zmagovalci, ki so
opravili res nekaj nemogocega.

Jamarjem smo dodelile Se kupico zahval, in naSe mo¢no
pricakovane dogodivséine je bilo v hipu konec. KakSna Skoda.

A



Priprave pred spustom v jamo. Jamarji so nas oblekli v vrvi, dodali cel
kup dodatkov: zavor, »popkovnic, pasov »Strikov«... Dodali so nam
¢elado, opremljeno s karbidovkami in lucjo na batarije.

Ze na pogled v sam zaéetni rov, se nam je dvignil adrenalin.

14



Jamar BoZo nam je razlozil vse o nastanku in varstvu kapnikov, o
dimenzijah jame in nadaljevanju brezna, ki pa nam na Zalost ni bil
dostopen.

1S



V Kongresni dvorani nas je poc¢akala spe¢a medvedka z apnencasto
koZo brez dlak, ki pa se kljub temu, da smo po njej plezali ni
premaknila.




orane, s katerega visijo beli kapniki, po domace
kalcijev karbonat brez primesi). Starejsi
(primesi apnenca in magnezijske

Strop Kongresne dv
imenovani $pageti (Cisti
kapniki so temnejSe, rjavkaste barve

primesi). V ozadju so vidni manji kapniki stebri. Najnizji del
dvorane- v ozadju zasega zasut del dvorane-

spominja nas na gozd.

8



Skupna fotka v Kongresni dvorani. Cas za malico, da se napolnimo z
novo energijo, kajti plezanje navzgor nas Se ¢aka. Tu smo izmerili
temperaturo vode. (9°C) — globina se e pozna. (42°C na dan plezanjay)
Potok nadaljuje svojo pot po nadaljnjem breznu in pride na dan v
Kovatiji -P&°C.

\yC




Kapljice plesejo svoj ples na poti v globino. Ob sigi je lepo vidna
prelomnica- siga / lapor- drobiz sten.

ho



Ob povratku, smo se Ze navadili na jamarsko plezanje in boljse
opazovanje. Opazili smo manjse izvire vode in skupino kapnikov, s
katerih je kapljala voda napolnjena z apnencasto raztopino.



Zivali!
Na stenah so prebivale oz. prezimovale razne Zivali;
-zabe v gornjem delu,

-niZje- grdi mesnati pajki (nismo nasli pravega imena ).
-na *»vrvi za perilo« so prebivali trdno spe¢i netopirji.
*napeljava za telefon.
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Tok potoka ob nasi poti, ki nas spremlja vse od prvotnega spusta v
jamo po 9 metrih.

Iz teme proti povrsju.

na



Polje, po katerem te¢e DrtijSica, kmetje uporabljajo za kmetijske namene. Z,
gnojenjem ogroZajo istodo potoka, kar Je lepo prikazano na spodnji sliki.

M.



TERMIT

Najvecje odkopno mesto se nahaja v Drtiji in je Ze skoraj
dokon¢no izkori§¢eno. Nahajalis¢e je ob umetnem
jezeru, ki mu domacini pravijo kar "Havaji". V slednjega
odlagajo fine ostanke funkcije- neSkodljive jalovine, ki
se izredno hitro useda in ustvarja sediment. Jezero ni
primerno za kopanje in je tovrstna rekreacija
prepovedana. Prebivalci prepovedi ne upostevajo, zato je
jezero postalo >divje kopalis¢e<. Rudarski zakon
prepoveduje, da bi Bajer uporabljali v turistiéne namene.

Pesek vsebuje:

-Si 02 (sicilijev oksid),
-Al2 O3 (aluminijev oksid),
-Fe2 O3 (zelezov oksid).

Postopki izkopavanja kremencevega peska:

Najprej odkopljejo vrhnjo plast humusa in gline nad
nahajaliS¢em. S tem sanirajo izérpana nahajali$¢a. Sledi
odkritje in izkop kremencevega peska.

Pesek odpeljejo v separacijo- obrat TERMIT, kjer pesek
operejo, sejejo in susijo.

Oddelki:

1. PRALNICA KREMENCEVEGA PESKA:

Pesek gre skozi pralni valj. Izlo€ajo se veéje organske
primesi, humus, glina, kamenje. Valj ima zmogljivost
predelave 60 ton surovine na uro.

2. ODDELEK SEPARACIJE:

vvvvv

pesek razdelijo po velikosti (granulaciji).

Q5.



3. ODDELEK SUSILNICE:
V susilnici Ze razdeljen pesek v sudilnem bobnu osusijo

Sy

-----

ga prodajo kot razsut material ali pakiranega v vre¢ah.

4. ODDELEK SEJALNICE:

Tu se pesek seje mehansko. Nastanejo posamezne
funkcije (deli) specialnega peska. TakSnega se uporablja
za livarstvo in peskanje.

Del peska transportirajo v posamezno enoto, Kjer ga
prekrijejo s smolo in ga uporabljajo v livarnah za
izdelavo jeder in form. Je v sipkem stanju- rinfuzi.
Polnijo ga v vreCe, kontejnerje ali pa ga odvazajo s
cisternami. Ves tehnoloski postopek spremlja voda.
Cistijo jo na &istilni napravi. Del te vode ponovno
uporabijo v tehnolodkem postopku, ko je sistem zaprt.
Del vode, skupaj z najfinej$imi ostanki tehnoloskega
postopka, se zbira v sedimentacijskem jezeru.

26.
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INTERVIJU z gospodom Romanom Capudrom

1.) Koliko vode z Drtijicice priteée v Termit?

Letno prite¢e 12.000 m* vode. Dnevno torej priblizno 5m?, &esar je
1/3 DrtijCice.

2.) Kje se nahaja razvodnica oz. razvodni odtok?

Razvodnica je pri potoku Drtij$¢ica, nasproti obrata peskokop.

3.) Ali je ribnik v Zalogu na katerikoli naéin povezan z Drtijiico?
Ne, ribnik ni povezan z Drtij§€ico, temve¢ z vodotokom v Strazi.

4.) Ali mogoce poznate kakno zanimivost glede Drtijicice?

Cistost. Velikokrat sem v njej Ze opazil kaknega poto¢nega $krzka, raka,
race, vodne putke ali kokoske, veliko rib, kleni, potoénih postrvi, $¢uk,
primoZevk in sivih ¢apelj. V zimskem &asu sem naletel tudi na labode,
gosi in galebe.

Intervjuvali: Nina in Spela Bratun
Odgovarjal: g. Roman Capuder

0%



BAJER 'HAVAIJI'

Posebna izjema v moravski dolini je sigurno znameniti
Bajer, ki ga na Zalost poéasi zasipujejo. Povr§ina meri
trenutno le 3ha in je dokaj nevarna za neizkulene
obiskovalce.

V¢asih je bil pogosteje obiskan in poleti so se ljudje v
njem tudi kopali. Sedaj je le priljubljena to¢ka za
nedeljske sprehode.

Njegova okolica je polna divjega Zivljenja in velik
naravni pri¢ji rezervat.

9.



ZAKAJ SE V BAJERJU
NE KOPAMO VEC?

Bajer v Moravcah je bil pred nekaj leti
priljubljena toc¢ka za kopanje in smucanje na
vodi. Danes je redko obiskan, saj so ljudje
nemarno zaceli v vodo metati razne
odpadke, zaradi Cesar je voda postala
onesnazena.

Tudi Termit Moravce je vanj zacel izlivati
gostejSe primesi, kar je posledica
izsuSevanja. Zdaj je vode ostalo le Se borih
parov kvadratnih metrov. Danes so edini
obiskovalci pohodniki, ki jih pot zanese v
nase kraje, sicer pa je okoli njega polno
nesnage in kosovnih odpadkov, ki jih ljudje
skrivaj odlagajo v poznih urah. Med njimi se
najdejo tudi odsluZena vozila in ostala
nestnaga, ki odvraca turiste. Bajer
zapostavlje naravni rezervat za ptice.
Sanirali ga bodo, ker to doloc¢a zakon.

B0,



Voda se po cevi in stugi bivSega potoka
preliva v Drtijs€ico. Okolje je zaras¢eno
vedinoma z KARAZOHKAMI in
NAVADNO TRAVO...

S\,



Na sliki je doto¢na cev, ki je napeljana v
Bajer z Cistilne naprave Termit. Odpadna
voda je motna, saj vsebuje fine primesi gline
ter kemiCnih snovi za njeno posedanje.

.



S pogledom na Bajer z nasprotne strani je
vidno zasipavanje. Vodne ptice bodo
izgubile svoj Zivljenski prostor.
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Bajer in njegova okolica nudita zato¢is¢e

zlasti Stevilnim Vrstam ptlc posebej

¢aplji, ponirkom in divjin NekOC]e

bilo v Bajerju veliko rib. R1b1c1 so jih v njem

celo gojili, na kar nas $e vedno opominjajo

opozorilne table. Zal moramo pri tem

uporabiti ‘pretekli ¢as’, saj voda za Zivljenje

rib ni veC primerna.

Zveste spremljevalke Bajerja so tudi

veverice, katerih Stevilo mnozi¢no upada

zaradl osnazevanja okolja.

V gostem trsju si najdejo zatoc¢isée srne.

Ene najStevilnejsih prebivalk so prav gotovo
ibe, ki se v zgodnjem poletnem ¢asu v

vecernih urah neumorno oglasajo. V ¢asu

njihovega razmnoZevanja so na vodm

povrSini vidni gosti mresti. gl
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RASTLINE

Okolisko rastlinje sestavljajo predvsem
MOCVIRNATA TRAVA,

KARAZOHKE,

OZKOLISTNO CIPRIE..., ki je podobno
vsem vodnem in mocvirnatem rastlinju.

Ob severnem bregu Bajerja so skupine
koSatih, nizkih borovcev. Ne manjka se
mocvirskega trsja, ki obkroza celotno obalo.
Med njim najdejo zavetje Stevilne male
zivali in ptice.

OZKOLISTNO CIPRJE



10K VODF

Potek:

» lzmerimo globino potoka na treh razli¢nih mestih.

» Izratunamo volumen, po formuli: V= a.b.c ( kvader)

» Izratunano prostornino delimo s ¢asom, da dobimo volumski tok vode.

» V vodo damo ko3¢ek stiroporja (lahko tudi drugi predmet, ki plava) in
izmerimo, kolik§no pot opravi v 10s.

» Dobimo hitrost vode.

Izra¢unamo lahko :
» Volumski tok

» Masni tok TS W S
\ ]

Izradunali bomo volumski tok.

Izracun: S Tr
Vv S.v.t V= — S=
¢V =T T S.V ‘ t
t t 3,14.47 cm
10m S=
¢= Tok v= 2
31s

S = povrSina

)

V = volumen/prostornina S =73,79 cm*
v = hitrost m
T =¢as v=0,32 s

¥ =73,70+ 0256 cm'=
=94.24=2256=

2

REZULTAT
V 31s =10m =1283,79em*
= 1283,79cm* 32cm = 38457,280m'=§§§57,2§_9_n_fé?584g1i
8 S

il



PRECN| PREREZ STRUGE POTOKA, K|
ODNAJA VODO 2 HAVAJEV,

mertilo: 4:40
Iieribos s
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MORA VSKI RIBNIKI

Poleg potokov imamo v Morav¢ah tudi tri ribnike in bajer. Vsi so umetno
narejeni in predvsem namenjeni ¢is¢enju peska iz Termita.

Vodo pridobivajo iz potokov okoli¥kih hribov, predvsem hriba pod StraZo.
Znani so po gojenju 3koljk, in ribolovu vendar je slednji na zadnjem
prepovedan, saj se ribe v njem naravno razmnoZujejo.

e\



Zaradi mnoZi¢nega usedanja odmrlih listov, rastlin in Zivali (skupaj imenovano
mulj), je potrebno pogosto &is¢enje. Drugi ribnik je ravno v tem posegu. Vse
ribe, §koljke, rake in rastlinje zatasno prenesejo v druge dva ribnika.

4o,



V zimskem ¢&asu je pogosto obiskan in privablja mnogo obiskovalcev.
Ljudje se radi po njih drsajo in igrajo priljubljene zimske Sporte.

Ua



- Alge

~ Lokvanji

- Trsje

Logje
Obvodne breze

ki ziviio v ribnikah/ob ribniku

- Pajki

- Drsalci

- Povirki-vodne racke
Pizmovke-podgani podobna Zival, malo vecja, zivi ob vodi, je rastlinojeda in
plava

~ Zabe-plaveki, zelene zabe
- Zelve

Krapi

Amurji

~ Tolstolobiki

~ Stuke

-~ Linji

~ Smuéi

- Kleni

~ Rdecerepke

~ Rdeceoke

- Zelenke

Som

Skoljke-poto¢ni $krzek
Poto¢ni raki

JelSevec

w9



Za zanimivost lahko povemo, da je bila najve&ja riba- som: teZka kar 18kg in
merila 1,5m!
Skozi drugi ribnik te¢e tudi manjsi potok.
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Sistem Cistilnih naprav obsega:

Razbremenilnik leZi ob cesti Morav&e — Zalog poleg
DrtijS¢ice. Ob vegjih nalivih je meteorne vode veg, kot jo
lahko sprejme cev (s premerom 80 cm). Odveéna voda
Po ceveh priteka umazana Voda do Cistilne naprave. Gre
preko peskolova, kjer se usedejo trsi delci (kamenje),
nato steCe na sito ali grablje, ki mecejo trse delce iz vode
v kontejner, katerega odpelje komunalno podjetje na
smetiice.

Umazana voda se zbira v bazenu. S pomodjo ¢rpalk jo
¢rpajo v Cistilni del naprave. Slednjo sestavljata dva
bazena, v katera dovajajo zrak preko kompresorja.

S pomocjo bakterij, ki se hranijo s snovmi, ki so v tej
umazaniji, je umazanija razgrajena.

Biolosko (ista voda se vrne preko zobatih lestev nazaj v
Drtijs¢ico.

Usedline (gosto blato) prehajajo v vegji bazen, od koder
jih ¢rpajo na travnike, njive in polja. Sistem je bioloko
CiS¢enje (FLIGHT SISTEM) fekalne in meteorne vode,
ter slono na napihovanju zraka z vodo, kjer se bakterije
mnoZijo na ra¢un organskih odpadkov in uni¢ujejo
nesnago. Ednini problem so nizke temparature, zaradi
Cesar se bakterije razmnoZujejo pocasi. V zimskem &asu
torej vrzejo v bazen kose lesa, da bazeni ne zmrznejo, saj
bi jih led unicil. V te vode ne smejo priti kemikalije, saj
bi unicile sistem delovanja (galvanizacije).

Cistilna naprava deluje z zmanjSano mocjo, ker sistemi
kanalizacije Se niso dograjeni. Ko bo &istilna naprava
delovala s polno mocjo, bo njena zmogljivost 2000 enot,
kar pomeni dela za 2000 oseb.

b4,



1. OPIS DELOVANIJA CISTILNE NAPRAVE

Cistilna naprava v Moraviki dolini je BIOLOSKA, torej je povezana z
biologijo.
Njeni sestavni deli so:
KABINA- v njej so vsa stikala 7a upravljanje in delovanje:
-CRPALKE,
-RAZSVETLJAVA,
-SITA,
-KUHALA.

PESKOLOV —(80cm)

Tu se nabirajo vsi trSi delci, ki so kasneje transportirani v SITO, kjer se
tudi izloéijo.

SITO- so grablje za odstranjevanje tr$ih deicov

Vkljucuje se samo, lahko pa tudi ro¢no.

V srednji kabini sta dva majhna KOMPRESORIJA, ki pomagata dodajati
zrak v bazene.

Preko cevi prihaja voda v bazen, kjer zaradi delovanja kompresorjev
kroZi. V vodi so bakterije, ki se hranijo z organskimi snovmi in pri tem
distijo vodo.

V zadnjem bazenu ostaja gosto blato, ki ga uporabljajo za gnojenje
travnikov. Zaradi tega voda NI sme vsebovati kemikalij!

KANALIZACILJA: zanjo so pripravljeni trije kanali-

-KANAL 'A' je Ze skoraj zgrajen, manjka mu le $e 100 m. (proti Vegovi in
Slandrovi ulici v Morav&ah)

-KANAL "B/, ki so ga Ze prideli graditi in je narejenen Ze pbrl. 100 m (v
okrozju Trzina in njegove okolice)

-KANAL 'C, katerega gradnjo pa §e nadrtujejo (smer- Marokova ulica v
Morav¢ah)

2. KATERE SNOVI CISTIJO IN KAJ NAREDIIO Z
ODPADKI?

V ¢istilni napravi istijo fekalne in meteorne vode.
Odpadke prepustijo kanalizacijski sluzbi.

UR



PRITOKI: SELISCICA TER DRUGI POTOKI BREZ IMEN

MLINIVIN ZAGE: NEV,KO(YJ JE OB DRTISCICI STALO PET MLINOV
(TAMAZETOV, PUKELCEV, LUKOV, LISJAKOV IN JERNEJEV) TER
DVE ZAGL KI 8E ZMERAJ STOJITA (PUKELCOVA & LUKOVA).

ZIVALI IN RASTLINJE: OB VODI RASTE VELIKO VODNIH BREZ
JELS, VRB TER MOCVIRSKE TRAVE. V VODI SO POGOSTI LOCI,
RACIJE ZELI IN ALGE.

VODO KRASIJO ZIVLJENJA KLENOV, POSTRV, $CUK, POTOCNIH
RAKOV...

H

PRED PRIBLIZNO LETOM DNI SO ZGRADILI TUNEL, KI POVEZUJE
DRTISCICIN TOK Z RADOMLJO. NAREDILI SO GA Z NAMENOM, DA
BI V PRIMERU POPLAV RADOMLIJE DEL VODE SPUSTILI V
DRTIISCICO. NA GRADISCIH PA SO S PODOBNIM NAMENOM
ZGRADILI TUDI JEZ. KO SE BO NATEKLO DOVOLJ VODE, BO
POSATALO JEZERO, KJER BI ZIVELE RAZLICNE RIBE TER PTICE,
PREDVSEM PA SPORTNO-REHABILITACIISKI CENTER.

o



Datum: 14. 12. 2002
PRETOK DRTIJSCICE

PotrebsCine: Meter, Stoparica, papir, pisalo

Potek:

Na izbranem delu potoka izmerimo vi§ino vode, $irino struge ter potrebno
dolzino toka.

Izberemo si dve razli¢ni tocki in jih ozna¢imo. Oddaljene naj bosta od
enega do dveh metrov.

Pri prvi to¢ki v vodo spustimo kos lesa. [zmerimo ¢as, ki ga je
poterboval, da je priplaval od prve do druge tocke. Podatke si zabeleZimo.

Izraun pretoka vode:

Sirina struge- 2,90 m
Visina vode- 41 ¢cm
DolZina- Im
Porabljen &as- 2s

Formula in radun:
SIRINA - VISINA - DOLZINA
CAS

_290m-04lm-1m = 0,5945 m%s
2s

Pretok Drtij§¢ice meri torej 0.5925 m®/s

Marko Gibicar, 8b
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Ob vznoZju vasi Negastrn dela potok po ravnini okljuke. Vet prostora za te Je
ob poloznem prehodu v Crn Graben. Tete vzporedno z Mohorjem in struga
je ob Pukelj€evi Zagi regulirana. Tok je dero¢ in ob Veliki vodi poplavlja
tudi okolico. Hrib je poloZnejSi. Sestavljajo ga skrilavci in lapor. Voda s

seboj odnaSa material in ga nalaga ob ravnini, ko se iztete iz Soteske pod
Mohorjem.




Pukeldev mlin-

Mlini in Zage:
V¢asih je ob Drtij§¢ici stalo 5 mlinov ter dve Zagi. Slednji danes Se stojita.

va,



V Serjuéah je potok ozek in dero¢. Struga se postopoma razZirja &im bolj
se blizamo Vinjam.

K0



PRETOK VODE

Postopki izraunave volumskega toka:

-globino potoka izmerimo na treh razli¢nih mestih
-izraCunamo prostornino s pomocjo formule: V=a-b-¢c
-izraGunano prostornino delimo s asom, da dobimo volumski tok vode

-v vodo vrZzemo ko$¢ek stiroporja (ali katerikoli drug predmet, ki plava).
Izmerimo kolik$no pot opravi predmet v dolo¢enem ¢asu (npr. 10s)
-rezultat je hitrost vodnega toka

-nariSemo preéni prerez srtuge

Izratunamo lahko:
-Volumski tok
-Masni tok

Izratun volumskega toka:

Pv=V = S8Sv-t = S-v

t t
&- tok vode
S- povrgina v=_8 S=gqr
T- &as t 2
V- volumer/ prostornina
r- polmer v=10m §=314:190m
v- hitrost 18s 2

v=0,55m S$S=2983m
8
Ov=S8v

Ov=164m’
s
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Lukova Zaga-

Ob njej je regulirana struga, ki pelje mimo Zage in naprej do pravega toka
Drtij$€ice. Ostala voda se zbira v nizkem vodostroju kot jezerce.

Ob visoki vodi in moénem deZevju poplavlja okoligki svet.

i
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Drtij$¢ica se vije tudi ob dnu svetega Mohorja. Njena struga se ureza v
rob stene, zgrajene iz tercialnih kamnin. V bliZini naletimo tudi na manjsi
kamnolom, ki je v upravi Termita, sestavljen iz DOLOMITIZIRANEGA
apnenca in izkori$¢en le ob¢asno.



Struga pod Vinjami je regulirana, urejena, saj pod Vinjami skozi vodni rov
ob visoki vodi priteka voda iz Radomlje.

Pot nadaljuje od Serjud proti Podorehu, Negastrnu in naprej do Vinj, kjer
se moéne upodasni in razleze njen tok. Na poti proti Preserjam naredi
veliko okljuk, sprejme $e dva pritoka in se nadaljuje proti Gradis¢am, kjer
se zafne novi jez.

Ta, je umetno zgrajen in narejen z namenom, da polni jezero, ki naj bi
nekod postalo. Prikaz je upodobljen na naslednjih straneh. Se nekaj
kilometrov jo lo¢i od Radomlje, kjer konta svoj tok.
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935 metrov globok vodni rov v Vinjah ima tudi manjSe jezerce, ki je v
mrzlih dneh zaledenelo. Sama struga oz. izhoda iz rova je urejen, urejena je
tudi kratka struga, ki te¢e do izliva v Drtij$¢ico. Zadaj za gozdom se skriva
tudi grad RozZek.




935 METROV DOLGA POVEZAVA MED CRNIM GRABNOM IN
MORAVSKO DOLINO

Julija je v Vinjah potekala slovesna otvoritev ob prebitju 9
metrov dolgega predora med Kras$njo in Vinjami. Marsikdo bi
pomislil, da se bo iz Crnega grabna v Moravsko dolino pripeljal
po cesti brez vzponov in spustov. No tokrat gre za predor, ki se
kjer bo nastal zadrZevalnik. Gradnja tega velikega projekta, ki
poteka v sklopu gradnje avtoceste Sentjakob-Vransko, privablja
veliko Stevilo ljudi, ki so Ze sedaj nasli prijetna sprehajalne poti
pod Prikrnico in Vinjami. Veliko je ugibanj, kako bo

je predstavljati dejansko gibanje vode v dolini pod Prikrnico,
dokler voda $e ni zalila nekdanjih travnikov. Pa vendar bo
potrebno v 3irsi razpravi predvsem z ob¢ani Prikrnice in
zelimo imeti. Opredeliti se bo potrebno, ali bomo na obmocje
zadrZevalnika po primerni ureditvi privabili turiste, ki Zelijo
rekreacije prijetnih sprehodov ali kolesarskih izletov, ali pa bo
ostala le poplavljena povrsina.

"9



VODNI ROV V STEVILKAH IN VPRASANJIH!

Na javni razpis za izvedbo del se je premogovnik Velenje prijavil
zaradi bogatih izkuSenj pri gradnji tovrstnih objektov. ReSitve so
velenjski rudarji ponudili v sodelovanju z glavnim nosilcem del
SCT (d.d.) leta 1999 in bili tudi izbrani. S tem so domaci izvajalci
potrdili svojo strokovnost in zastavljeni rok izvedbe. Predor je
dolg 935 m, ima padec Sest promilov ali 5,61 m na celotno dolzino
predora, premer predora je 3.80 m. Za vsa dela so potrebovali:
izkop in odvoz preko15000 m hribine, vgraditev preko 200 ton
jeklenega lo¢nega podporja , 4800 kosov panela in preko 3000 m
brizganega betona.

(izpisano iz Moravske doline — 935 m dolga povezava med Crnim grabnom
in Moravsko dolino.)



>> GRADNJA JEZU POD GRADISCAMI<<

Ob strugi, ki se nadaljuje do Radomlje, je svet zamoc¢virjen. Ob njemu
rastejo jelSe, vrbe in mod&virsko rastje, ki v zimskem ¢asu ni posebno
Zanimivo.

Na terenski ogled smo se ospravili zgodaj spomladi lansko leto, ko je
bila zemlja §¢ zmrznjena. Zanimalo nas je namrec¢, kaj se suce okoli
govoric, da bodo vodo speljali iz Radomlje v Krasnji skozi rov do vinj.
Govorili so 0 nekem jezu med Gradi$§€ami in RoZekom. Z avtomobilom
smo poiskali ¢im lazji dostop iz Preserij do struge Drtij$cice. Iskali smo
mlin, vendar ga na na$e preseneéenje ni bilo ve€. Ob rudevinah je ostalo
le §e nekaj eksponatov (oglej si sliko). Pred nami so se odprle regulirane

Pokrajina je bila precej razrita in nasuta z ostanki gozdnih korenin,
vejevia...
Proti Gradi¢am se nam je pogled ustavil na gradnji velikega jezu, ki so
ga pravkar gradili. Po pokrajini ob strugi Drtij§¢ice so se oglasale divje
race. Opazili smo sive &aplje in obilico drugih ptic. Zivljenja v vodi
nismo mogli razkriti, ker se nam je Drtij§¢ica zdela preve¢ deroda
okoliska modvirja pa so bila zmrznjena. Strugi smo se tako le pribliZali in
opazovali njen tok.
Pokrajina se nam je zdela silno pusta, posegi v naravi pa se nam niso
zdeli preve po godu.

JERNEJEV MLIN

Pod Gradi$¢ami od Drtij$éici lezi Jernejev mlin.

Mlin je tod deloval okoli 150 let. Ob gradnji jezu so ga porusili. Sliko smo
dobili pri potomcu lastnika tega mlina, a smo jo morali vraiti.(tu je le
prikaz skenirane slike).



Pokrajina, ki bo zalita z vodo.




Ostanki mlina — Jerna¢evega mlina — pod Gradi§¢am.

Mocvirska pokrajina ob glavnem toku Drtij8ice.




Ostanki mlina, oziroma del korita, ki je sluZil za poganjanje vode.




Vijugasto — meandrasto korito potoka Drtij§¢ice.

re



Gradbisce, kjer pripravljajo
temelje za nov jez.







Na sliki je prikazan del jezu z zapornico, ki je ob nizki vodi dvignjena, ob
visoki pa zaprta.
Vhod na zapornico je do nadaljnega obiskovalcem prepovedan.

Voda je bila prejsnje leto vija, kar prikazuje rjav pas nad sedejsnjo
vi§ino vode.




V jezu in njegovi okolici Zivi veliko razli¢nih Zivalskih vrst in rastlin.
Med njimi so tudi divje race.

V ozadju je prikazana prometna povezava med Jezom in bliZznjo vasjo.

(A



Potok je obdan z rastlinjem, predvsem obvodnimi jelSami in trsjem.

Nasip je grajen iz apnenca. Vsak del je zravnan, utrjen in nasut s
polpetrom peska.
Cezenj so ugrajene vodne Skarpe.



SISTEM RADOMLJA-DRTIJSCICA-
RADOMLJA

Zapornico v Kra3nji so zaleli graditi pred priblizno dvemi leti.
Celotno obmocje zapornice je en sam nasip.

Pri pretoku, je zapornica trenutno dvignjena, zato reka tede normalno
skozi. Zapornica je hidrauli¢na.

Avtomatsko se dvigne, ob visoki vodi nakar se odpre rov pod
Vinjami. Voda iz Radomlje odteka po rovu v Drtij§¢ico in pride v
zadrZzevalnik. Le ta prepredi, da ne pride do poplav avtoceste in
ostalih bliznjih krajev (Dob, Krtina...).

Geoloska sestava pod jezom:

V tej dolini, ob pregradi imenovani Drtije ni moZnosti, da bi voda
odtekla v podzemlje, saj podlago sestavljajo permokarbonske gline-
sivice.

Nasip DrtijSCica je grajen iz apnenca, ki so ga kopali ob gradnji
avtoceste Cez krtinski hrib. Vsak del nasipa je zravnan, uterjen in
nasut z 2m peska.

Voda iz jezu odteka po zoZeni strugi med Gradiskim hribom in
Zabukovjem. Vse bliznje manjSe potoke so regulirali.

Na jezu smo opazili razne divje ptice, ujede, divje race in mnogo
drugih Zivali.

Drtijska zapornica je zgrajena le malo pred Radomljo, zato se po
600m, z izlivom kon¢a stuga Drtiji¢ice.

Okolica jezu je lepo urejena.
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STUDENCIL, VODNJAKI IN RUPE

V Negastrnu so bile v¢asih velike teZave z vodo. Bilo je veliko manjs§ih
studencev (Dolenéev, Mikli¢ev, Kunaverjev, ¢ urnov), ki so v susi
usahnili.

V Zgornjem Negastrnu so imeli v€asih rupe, kasneje pa so jih zamenjali
z kapnicami, v katerih so lovili deZevnico.

V sudi so dobivali vodo na Brstovem studencu pod vasjo, kjer so leta
1931 naredili zajetje za moravski gravitacijski vodovod.

V Vinjah ima skoraj vsaka hiSa svoj potocek, nekatere celo po dva
(Hrvatov, Kroharjev, Maselnov...).

V Prikrnici pa ni bilo niti vodnjakov. Dokler niso imeli vodovoda so bili
navezani in odvisni samo od vode v rupah in kasneje na dezevnico v
kapnicah.

Starej3i ljudje pripovedujejo, da je v hudih ¢asih obratoval samo Lukov
mlin.

.....

je bil mogan, poganjal je celo vodno kolo, to pa Prjovove kmetijske
stroje: kmetijsko Zago, slamoreznico, mlatilnico in leta 1963 so tu naredili
3e zajetje za moraviki vodovod.

Po ljudskem izro€ilu je bilo pod Gradi¥¢ami, Vinjam in Prikrnico veliko
jezero. Po njem naj bi se gra¥daki vozili s olni za zabavo. Hrvatov ole
je vedel povedati, da so kmetje na Kurniku prekopali jez in da je voda
tam odtekala.

Po zadnji vojni so ribi¢i namervali Drtij$¢ico zajeziti in v njej gojiti ribe.



Oba Se obstojeta vodnjaka sta v Pe¢ah (pritok Velike vode). V notranjosti
je pozidana s peSkim apnencem. Vhod je izklesan iz enakega kamna. Na
vrhu je lepo izdelan lik — obok. Voda prihaja na plan. Literatura navaja, da
so to studenci s peri§¢em.




VODNJAK V PECAH!

Lega: leZi izven srediS¢a Peé.
NajstarejSi vodnjak je na
Kramarjevem vrtu in je star
nad 700 let. Vsekali so ga iz
Zive skale Moravikega
pescenjaka. Globok je 14 m,
je opusden, ampak sledovi so
ostali — pokrit je z betonsko
plosco.

in



Voda iz teh vodnjakov je bilo celotni vasi ve¢ kot deset, le da so nekateri
skriti. Urejeni so ob teko¢ih vodah.

Voda iz vodnjakov ob koncu vasi Pece prihajajo na povrije kot najmanjsi
izviri pritokov Velike vode. Vse vode v vasi so regulirali in odtekajo v
Veliko vodo.



Po dolgem terenskem delu smo z meritvami, opazovanjem in analizo
podatkov ugotovili:

Katarija pri Morav€ah:16°C
Termit:14°C

Industrijsko mesto-Havaji:16°C
Potok pri ribnikih:16°C
Moravée:15°C

Serjufe:15°C

Vinje:14°C

Gradis¢e:15°C

» Po teh meritvah smo ugotovili, da so temperature bolj ali manj enake.
Na razli¢no temperaturo vplivalo dejavniki, kot so:vreme pretok vode
sestava tal, globine...

3 TV A TARTA

Temperatura zraka v jami:v jami:8°C
:zunaj:12°C
«.vode:12°C ( temperatura vode izvira v Katariji:13°C)

» To dokazuje, da izvir pritee iz Osoletove jame. Temperatura je za
1C viSja, ker je bila meritev na Katariji opravljena z enotedenskim
zamikom.

L3



Cistost vode smo ugotovili tako, da smo na dveh mestih s plastenko zajeli
vodo.pred Termitom in v Serjucah, ki je bliZje izviru. Ti plastenki smo
imeli 14 dni v udilnici in ugotovili, da je voda v Serju¢ah mnogo bolj
onesnaZena kot pred Termitom. Na dnu plastenke so se nabrali odmrli in
drugi organizmi, po katerih se prepozna onesnaZenost.

(voda pred vstopom za (voda po industrijski
industrijsko uporabo v uporabi)

Termitu)

Industrija je kljub uporabe {istilne naprave in industrijskega jezera velik
onesnaZevalec.



b -

Na ravnini se struga razsiri in dela okljuke.

3. Na strugi od Drtije do izliva v Radomljo, so bili izvedeni vedji
regulacijski posegi.

4. 1/3 vode iz Drtij$¢ice, to je 120 000 m, v ¢istilno napravo Termit,
nato pa v industrijsko jezero, ki ga domadini radi poimenujejo
Havaji.

5. Regulacija struge je bila izvedena ob robu moravike ravnine.

6. ob regilirani strugi je bioloSka {istilna naprava.

7. Ob re¢nem bregu so $e vedno stari mlini in Zage, od katerih so
nekateri obnovljeni in opravljajo svojo obrt.

8. velji poseg v DrtijsCico, ter njeno okolico so zgradili s sistemom
Radomlja-Drtij§¢ica-Radomlja, Ki je v bistvu zajezita celotnega
obmocja.

9. S tem sistemom so uredili in regulirali Radomljo in prepredili
poplave krajev v bliZini avtoceste (Krtina — Dob). Ob sotoéju
Radomlje v Raco in Ra¢o v KamniSko Bistrico.

10.0b bregovih potoka oz. njegovih pritokov, smo nasli veliko
zanimivih vodnjakov, zlasti v Pe€ah, saj v njih tete celo tekoca
voda in ostanke vodnjakov, od koder tete voda v pritoke
Drtij$¢ice.

11.V redni strugi smo zasledili veliko znakov Zivijenja, ki pri¢ajo o

¢isto€i vode.

.



Zakljucek

Voda ¢loveku omogoca Zivljenje. Ljudje jo Ze tisocletja pijemo,
izkoris¢amo njeno energijo, nekateri njeni prebivalci pa so nasa
hrana.

Naravne reke in potoki so dom mnogih rastlin in Zivali. Poleg
rib in ve¢jih rakov, ki so najbolj opazni prebivalci voda, se v
njihovem toku skrivajo §e¢ mnogi drugi organizmi, ki so za
ohranjanje naravnega ravnovesja in preZivetja Zivali in &loveka
bistvenega pomena.

Stoletja sta ¢lovek in voda Zivela v soZitju, saj je ¢lovek
spostoval naravo vode. S hitrim povedevanjem $tevila
prebivalcev in obfutkom premo¢i nad naravo, pa smo ljudje
zaCeli posegati v njen Zivljenski prostor.

Naj jih slisi Se tako malo... Naredimo nekaj vodi v zahvalo in je
NE ONASNEZUJMO!!

M)






